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1.  INTRODUZIONE 

1.1. Descrizione dell'opera  

L’opera in oggetto consiste nel rifacimento della recinzione perimetrale del cortile antistante l’edificio 

scolastico di piazza della resistenza in Nole, denominato “Padre Giuseppe Picco”. 

L’oggetto della progettazione saranno gli elementi principali costituenti i moduli della recinzione, quali 

i montanti e le aste di collegamento tra essi, ed il cordolo di fondazione. 

 

1.2. Materiali 

I materiali ed i prodotti ad uso strutturale, utilizzati nelle opere oggetto della presente relazione, 

rispondono ai requisiti indicati dal capitolo 11 del Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008 “Norme 

Tecniche per le Costruzioni”. Questi sono stati identificati univocamente dal produttore, qualificati sotto 

la sua responsabilità e verranno accettati dal direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della 

documentazione di qualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione. 

Sulla base delle verifiche effettuate in sito ed in conformità alle disposizioni normative vigenti si prevede 

per la realizzazione del progetto in analisi l’adozione dei materiali di seguito descritti. 

 

1.2.1. Acciaio B450C 
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1.2.2. Cls C25/30 

 

 

1.2.3. Acciaio da carpenteria laminati a freddo Fe P01 

Per gli acciaio laminati a freddo di spessore minore di 4 mm la resistenza a snervamento caratteristica e 

di progetto sono pari a: 

௬݂௞ = ͳͶͲͲ ݀ܽܰܿ�ଶ  

௬݂ௗ = ͳͶͲͲͳ.ͳͷ = ͳʹͳ͹.Ͷ ݀ܽܰܿ�ଶ  
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2. ANALISI DEI CARICHI 

2.1. Calcolo dell’azione del vento 

Per il calcolo dell’azione del vento, si fa riferimento al capitolo 3.3 delle NTC08, ove si evince che 

pressione del vento è calcolata come: 

 � = �௕ ∙ ܿ௘ ∙ ܿ௣ ∙ ܿௗ 

Dove �௕=pressione cinetica di riferimento ܿ௘=coefficiente di esposizione ܿ௣=coefficiente di forma ܿௗ=coefficiente dinamico 

 

Dati Sito: 
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Comune di Nole: 372 m s.l.m. 

Classificazione Zona:1 

Classe di Rugosità del terreno: D 

 

Considerando il coefficiente di forma e il coefficiente dinamico si ricava che la pressione del vento è 

pari a ͷ͸.͵ ݀ܽܰ/�ଶ. 

Il carico si applica nel baricentro degli elementi di sostegno della recinzione che sono posti ad un  

interasse di 1.62 m, mentre la sua altezza è pari a 1.6 m. Quindi il carico concentrato da applicare è di: �ܲ௘௡௧௢ = ͷ͸.͵ ∙ ͳ.͸ʹ ∙ ͳ.͸ = ͳͶͷ.ͻ ݀ܽܰ 

Questa azione può essere ridotta in modo sostanziale in quanto la recinzione non è una parete piena ma 

composta elementi in acciaio che aumentano in maniera considerevole la permeabilità al vento del 

manufatto. 

 

 

2.2. Calcolo dell’azione di spinta degli utenti 

Si considera come azione principale la spinta degli utenti dell’asilo (bambini in età prescolare) 

considerando un carico omogeneamente distribuito, pari a 100 daN/m di recinzione, applicato ad una 

altezza di 0.8 m dal cordolo, ovvero nel baricentro della recinzione. 

Il carico concentrato, considerando un interasse tra gli elementi di sostegno pari a 1.62 m, risulta essere 

di: �ܲ = ͳͲͲ ∙ ͳ.͸ʹ = ͳ͸ʹ ݀ܽܰ 

Nelle verifiche riportate di seguito, si considera esclusivamente l’azione di spinta dei bambini in quanto 

risulta più gravosa rispetto all’azione del vento. 

L’azione sollecitante allo stato limite ultimo risulta pari a: ௌܲ = ͳ.ͷ ∙ ͳ͸ʹ = ʹͶ͵ ݀ܽܰ 
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3. VERIFICHE 

 

3.1. Verifica asta di collegamento tra i montanti 

L’asta di collegamento tra i montanti risulta essere un profilo in acciaio Fe P01 laminato a freddo di 

sezione quadrata cava 40x40x2.5 mm. 

Il momento resistente plastico della sezione è pari a: ܯ௣௟,ோௗ = ௣ܹ௟ ∙ ௬݂��଴ = Ͷ.ͻͷ ∙ ͳʹͳ͹.Ͷͳ.Ͳͷ = ͷ͹͵ͻ ݀ܽܰ ∙ ܿ� = ͷ͹.Ͷ ݀ܽܰ ∙ � 

L’asta è sollecitata da un carico distribuito di ͳ.ͷ ∙ ͳͲͲ = ͳͷͲ ݀ܽܰ/� ed ha una luce di ͳ.͸ʹ �. ܯௌௗ = ͳͷͲ ∙ ͳ.͸ʹଶͺ = Ͷͻ.ʹ ݀ܽܰ ∙ � < ௣௟,ோௗܯ = ͷ͹.Ͷ ݀ܽܰ ∙  ܱ�ܣܥ�ܨ��ܧܸ    �

 

3.2. Verifica a flessione montante 

Il montante della recinzione è un profilo in acciaio Fe P01 laminato a freddo di sezione quadrata cava 

80x80x3 mm. 

Il momento resistente plastico della sezione è pari a: ܯ௣௟,ோௗ = ௣ܹ௟ ∙ ௬݂��଴ = ʹͷ.ͺ ∙ ͳʹͳ͹.Ͷͳ.Ͳͷ = ʹͻͻͳ͵ ݀ܽܰ ∙ ܿ� = ʹͻͻ.ͳ ݀ܽܰ ∙ � 

Il momento sollecitante alla base del montante risulta pari a: ܯௌௗ = ʹͶ͵ ∙ Ͳ.ͺ = ͳͻͶ.Ͷ ݀ܽܰ ∙ � < ோௗܯ = ʹͻͻ.ͳ ݀ܽܰ ∙  ܱ�ܣܥ�ܨ��ܧܸ      �

 

3.3. Verifica cordolo di fondazione in C.A. 

La sezione del cordolo è quella riportata di seguito, è armata ferri longitudinali Φͳʹ e con staffe Φͳʹ/ʹͷ. 

  

La verifica viene eseguita nella sezione  AA e BB 

Sezione AA 

La sezione AA è sollecitata da un momento flettente pari a: ܯௌௗ = ʹͶ͵ ∙ Ͳ.ͺ = ͳͻͶ.Ͷ ݀ܽܰ ∙ � 
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Si ipotizza che la sollecitazione si distribuisca all’interno del cordolo dalla piastra di base del montante 

con una inclinazione di 45° fino a raggiungere la sezione AA in corrispondenza del cambio di 

dimensione. Quindi la sezione resistente risulta essere la seguente, ipotizzando la condizione più 

sfavorevole ovvero che siano reagenti solo 2 staffe: 

 

Il momento resistente risulta essere pari a: ܯோௗ = ͳͻ.ͳ �ܰ ∙ � = ͳͻͳͲ ݀ܽܰ ∙ � > ௌௗܯ = ͳͻͶ.Ͷ ݀ܽܰ ∙  ܱ�ܣܥ�ܨ��ܧܸ    �

 

Sezione BB 

La sezione BB è anche essa sollecitata da un momento flettente pari a: ܯௌௗ = ʹͶ͵ ∙ Ͳ.ͺ = ͳͻͶ.Ͷ ݀ܽܰ ∙ � 

La sezione resistente risulta essere la seguente: 

 

Il momento resistente risulta essere pari a: ܯோௗ = ͵ʹ.Ͷ �ܰ ∙ � = ͵ʹͶͲ ݀ܽܰ ∙ � > ௌௗܯ = ͳͻͶ.Ͷ ݀ܽܰ ∙  ܱ�ܣܥ�ܨ��ܧܸ    �

 

3.4. Verifica a ribaltamento 

Per la verifica a ribaltamento, il rapporto tra il momento resistente (dovuto ai pesi propri della struttura) 

e il momento sollecitante causato dall’azione di spinta dei bambini deve essere maggiore di 1,5. 

La verifica viene eseguita valutando esclusivamente l’azione di spinta degli utenti (bambini in età 

prescolare)  in quando più gravosa rispetto all’azione del vento sulla superficie della recinzione 

permeabile ad  esso. 

Si considera una porzione di recinzione e fondazione di 1.62 m pari all’interasse tra i montanti. 
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Il peso della fondazione risulta pari a: ଵܲ = ͳ ∙ Ͳ.ͺ ∙ Ͳ.Ͷ ∙ ͳ.͸ʹ ∙ ʹͷͲͲ = ͳʹͻ͸ ݀ܽܰ ଶܲ = ͳ ∙ Ͳ.ʹ ∙ Ͳ.ʹͷ ∙ ͳ.͸ʹ ∙ ʹͷͲͲ = ʹͲʹ.ͷ ݀ܽܰ 

Si calcolano quindi il momento resistente ed il momento sollecitante rispetto al punto A. ܯௌ௧௔௕ = ͳʹͻ͸ ∙ Ͳ.ͶͲ + ʹͲʹ.ͷ ∙ Ͳ.ʹʹͷ = ͷ͸Ͷ.Ͳ ݀ܽܰ ∙ ோ�௕ܯ � = ʹͶ͵ ∙ ሺͲ.ͺ + Ͳ.ʹ + Ͳ.Ͷሻ = ͵ͶͲ.ʹ ݀ܽܰ ∙ ோ�௕ܯௌ௧௔௕ܯ � = ͷ͸Ͷ.Ͳ͵ͶͲ.ʹ = ͳ.͸͸ > ͳ.ͷ   ܸܣܥ�ܨ��ܧ�ܱ 

 

3.5. Verifica tensioni sul terreno 

Si ipotizza un valore di tensione massima resistente per evitare lo schiacciamento del terreno pari a Ͳ.ͷ ݀ܽܰ/ܿ�ଶ. Questo valore risulta molto a favore di sicurezza considerando che in precedenza era già 

installata una recinzione. 

Calcolo dell’eccentricità: ݁ = ௦௢௟ܰܯ = ͵ͶͲ.ʹͳͶͻͺ.ʹ = Ͳ.ʹ͵ � > ͸ܾ = Ͳ.ͳ͵ 

La tensione massima risulta pari a: �௠௔௫ = Ͷܰ͵ ∙ ሺܤ − ʹ݁ሻ ∙ ܮ = Ͷ ∙ ͳͶͻͺ.ʹ͵ ∙ ሺͺͲ − ʹ ∙ ʹ͵ሻ ∙ ͳ͸ʹ = Ͳ.͵͸ ݀ܽܰܿ�ଶ  

La tensione massima ricavata risulta minore del valore ipotizzato in precendeza. 

 

Collegno, 30 novembre 2018 
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